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Gazdasagi és kornyezetvédelmi osszefiiggések
Bevezeto

Hogy az emberi aktivitas €s a kdrnyezetszennyezés kozott 6ssze-
fliggés van azt valami ,,magatdl érthet6dd” dolognak tartjuk. Ellenben az
emberiség jelentOs része nincs annak tudatdban, hogy ezek a valtozasok
ha eléggé intenzivek és huzamos ideig tartanak akkor az emlitett valto-
zasok minden valoszinliség szerint visszafordithatatlanokka valnak. No-
ha az ilyen valtozasok konnyen kimutathatok és mérhetdk az élettér ka-
ros anyagokkal valé megterhelésével, vagy a létfontossagi anyagok
mennyiségének csokkenésével, korunk ezeket a valtozdsokat mégsem
fizikai nagysagok fliggvényében tanulmanyozza hanem a brutté nemzeti
jovedelem fliggvényében, ami pedig kdzgazdasagi fogalom. A szakiro-
dalomban ezek az Osszefiiggések az ugynevezett kornyezeti Kuznets-
gorbével vannak meghatarozva.

Elméleti attekinteés

A kornyezeti Kuznets-gorbe fogalma a kozgazdasagbol ered.
Ugyanis Simon Kuznets (kozgazdasagi Nobel-dij, 1971) altalanosan
ismert munkdjaban "Economic Growth and Income Inequality” tanul-
manyozta a gazdasagi viszonyokat az Egyesiilt Allamokban, Anglidban
€s Németorszagban 1870 és 1950 kozott. Ebben a munkéjaban Kuznets
megallapitotta, hogy a tarsadalomban a jovedelemegyenldtlenség alaku-
lasa a nemzeti jovedelem fliggvényében kezdetben nd, de ha elér egy
kiiszobértéket akkor ezek az egyenlétlenségek csokkenni kezdenek [1].
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Ez az Osszefiiggés harang alaki gdrbére hasonlit, vagy ahogyan a szak-
irodalomban mond;jék forditott U alakl gorbe.

Grossman és Krueger ,,Economic Growth and the Environment”
cimii munkdajukban [2] hasonl6 Osszefliggést talalt a kdros kornyezetter-
helés és a nemzeti jovedelem kozott. Valdjaban ezt az Osszefiiggést ne-
vezziikk kornyezeti Kuznets-gorbének, 1. abra. A kornyezeti Kuznets-
gorbe kiiszobértéke (maximuma) megjelenhet a nemzeti jovedelem kii-
16nb6z6 értékeinél, a kornyezetszennyezok fajtajatol fliggden, de ez a
kiiszobérték leginkdbb 8-10 000 "G-K$ -os nemzeti jovedelem felett
jelentkezik (BNJ/GDP). A gorbe felfelé iveld része megmagyarazhatod
példaul a szegény tarsadalom hajlamossagaval, hogy elfogadja a magan-
tokét, vagy egyes csoportok illetve szervezetek tokéjét, hogy elinditsa az
iparosodast, természetesen a jobb ¢let kialakulasanak reményében. Ez
torvényszerlien be is indul és amikor a tarsadalom egy bizonyos mérték-
ben meggazdagszik méas mindségben kezd gondolkozni. A magénérde-
kek ¢és a csoport érdekek felett eluralkodnak az 6ssztarsadalmi érdekek
¢s értékek. A nemkritikus piacgazdasagi gondolkodas atalakul valamifé-
le 0sszszocialis gondolkodassa. A tarsadalom elOterébe az Ossztarsadal-
mi érdekek és értékek keriilnek és jutnak kifejezésre. A tarsadalom sza-
balyzatokat, szabvanyokat és torvényeket hoz, amivel megkisérli a karos
kornyezetterhelést szabalyozni.

a Parabola alakii kornyezeti
Kuznets-gorbe (négyzetes kizelités)

Kémyezetterhelés

GDP/lakos

1. abra
A kérnyezeti Kuznets-gorbe ,,normal” tipusa
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Az 1. tablazat bemutatja a kén fels6 hatarértékeit a kiillonb6z6 fo-
lyékony iizemanyagokban, Jugoszlavidban/Szerbiaban, Ausztridban,
Németorszagban és az EU-ban. Természetesen a szabvanyok is meg a
torvények is a tarsadalom gazdasaganak és altalanos fejlettségének a
fliggvénye. Természetvédelem szempontjabol a gazdagabb allamokban a
szabvanyok ¢és a torvények szigorubbak mint a szegény ¢€s fejlodo tarsa-

dalmakban.
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1. tablazat

A megengedett kénmennyiség folyékony iizemanyagokban, tomeg %

Mig 1980-ban a megengedett kénmennyiség Jugoszlaviaban, il-
letve Szerbiaban és Ausztridban ugyanaz volt ma mar az osztrék illetve
EU szabvanyok szigorubbak. A megengedett kénmennyiség az iizem-
anyagokban, az EU orszagokban minddssze 10 ppm (0,01 %).

A tudomanyok ¢s a technika fejlédése a kornyezet karos megter-
helését 1ényegesen csokkentheti. Ezt a valosagot mutatja be a 2. dbra. A
hoéeromiivekben 1990 és 2004 k6zott a CO, emisszio 30, az NOy 60 va-
lamint az SO; kibocsatas 80 %-kal csokkent. A globalis felmelegedéshez
ezek a gazok valamennyien nagyban hozzajarulnak, mivel tiveghazhata-
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suak. Az emlitett eredményeket kornyezetvédelem terén foleg az iizem-
anyagok katalitikus elégetésével érték el a hderoémiivekben [3].
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2. dabra
Az tiveghaz hatasu gazok csékkenése az EU héeromiiveiben

Az adatok megtalalhatok a:
http://themes.eea.europa.eu/Sectors_and activities/energy/indicators/EN08%2C2007.0

4/Figl.gif/view

A 3. dbra bemutatja az egy fore juto CO, kibocsatast Franciaor-
szagban a nemzeti jovedelem fliggvényében, 1950 és 1992 kozott [4]. A
graf alakja nagyon is hasonlé a kornyezeti Kuznets-gorbére. A gorbe
maximumat 1973-ban érte el 2,61 tonna/lakos CO, kibocsatasanal, ami-
kor Franciaorszag nemzeti jovedelme 10 763 G-K$ volt. A jelenség kii-
16ndsen azért érdekes mert bizonyitja, hogy a gazdasagi fejlddés lehetsé-
ges a CO; kibocsatas csokkenésekor is. Tudvalevdleg a CO, kibocsatés
legnagyobb részét éppen az energiatermelés okozza. A jelenség bizonyit-
ja, hogy a francia héerémiivekben az lizemanyag elégetése mar a legkor-
szerlibb eljarasokkal jatszodik le. A 3. 4dbra hasonlosdga az 1. dbraval
arra mutat, hogy ezt a jelenséget matematikailag le lehet irni a parabola
alaku kornyezeti Kuznets-gorbével, vagyis egy négyzetes filiggvénnyel
[5,6].
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Ellenben nem lehet minden gaz kibocsatasat négyzetes fliggvény-
nyel abrazolni. Az SO, emisszi6 idealizalt grafjat a nemzeti jovedelem
fliggvényében Stern egy elhtizott N alaku gorbével irta le, 4. abra [7]. Ez
a gorbe jelentdsen eltér a parabolikus fiiggvények alakjatol. Ez a gorbe
nem négyzetes hanem egy harmadfoku polinommal irhat6 le. Errél még
annak idején Grossman ¢és Krueger is beszamoltak. Mi tobb Magnini
allitdsa szerint a gazdasagilag fejlett tarsadalmakban a kornyezeti
Kuznets-gorbét mindég harmadfokt polinomokkal lehet csak abrazolni

[8].
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3. dbra
CO; emisszio Franciaorszagban 1950 és 1992 kozott
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4. abra

Az SO, kérnyezeti Kuznets-gorbe alakja

E munkaban most f6losleges volna a problémat részletezni vala-
mint a bonyolult matematikai interpretaciot megvitatni, hiszen az elmé-
let legfontosabb mondanivaldja, az hogy a kdros kornyezetterhelés a
nemzeti jovedelem egy kiiszobértékénél csokkenni kezd.

A kornyezeti Kuznets-gorbe paramétereire kiilondsen sok ténye-
z0 hat. Agras és Chapman ezeket a tényezoket a fejlodo illetve a fejlett
orszagokra nézve egységes képen abrazoltak, 5. abra, [5].
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5. dabra
A kérnyezeti Kuznets-gorbe kialakulasanak dinamikaja

A fejletlen agrar orszadgok, hogy elinduljanak a gazdasagi fejlo-
dés utjan beinditjak az orszag iparositasat. Az ipar fejlesztése a fejlodod
orszagokban eldidézi a kornyezet karos megterhelését. Ugyanakkor a
fejlett orszagokban ez a folyamat eldidézi a kornyezet megtisztulasat a
karos anyagoktol mert ezek az orszagok a termékeket olcso aron behoz-
zak a fejlodo orszagokbol. Az energia hordozok alacsony ara felgyorsitja
a kornyezet elszennyezddését mind a fejldddé mind a fejlett orszdgokban.
Ezzel ellentétben, fiiggetleniil a nemzeti jovedelem nagysagatol, a haté-
kony energia termelés csokkenti a kornyezetszennyezést. A hatalmas
energia tartalékok viszont a kdrnyezetszennyezés felgyorsuldsahoz ve-
zetnek. A fejlodd orszdgokban a kdrnyezetszennyezés csokkenéséhez a
mezdgazdasag fejlesztése, mig a fejlett orszagokban a kiilonb6zo szolgé-
latok fejlesztése fog pozitiv befolyast gyakorolni.

CO; emisszio az EU27-ben

Az EU megalakuldsanak kezdetét az 1950-es évhez kothetjiik,
amikor 6 eurdpai orszag: Franciaorszag, Németorszag, Olaszorszag és a
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BENELUX allamok (Belgium, Hollandia és Luxemburg) beinditottak az
egyseéges szén €s acél piacot, ami végiil is az Europai K6zos Piac kiala-
kuldsahoz vezetett. Ez a kozosség 1973-ban kibéviilt Daniaval, frorszag-
gal és Nagy Britanniaval, 1981-ben Gorogorszaggal, 1986-ban Spanyol-
orszaggal ¢és Portugdlidval, 1995-ben Ausztriaval, Finnorszaggal és
Svédorszaggal. A mindennapi életben ezeket az orszagokat az EU15-nek
szoktdk nevezni. Fiiggetleniil attol, hogy ezek az orszagok egymastol
sok mindenben kiilonbdztek mégis volt egy kozds vonasuk, mégpedig
az, hogy ezekben az orszagokban mindég piacgazdalkodasi rendszer
mukodott. A volt szocialista orszagok kozosségének felbomlasa lehetdveé
tette, hogy az EU ujabb tagorszagokkal béviiljon 2004-ben. A kdzosség
nyolc volt szocialista orszaggal béviilt (Csehorszag, Esztorszag, Lettor-
szag, Litvania, Magyarorszag, Lengyelorszag, Szlovénia és Szlovakia),
melyekben a tarsulds eldtt tervgazdasdag mukodott, valamint még két
piacgazdasagu orszaggal, Maltaval és Ciprussal. Ezek az orszagok ké-
pezték az EU25-6t, ami 2007-ben még két volt szocialista orszagot in-
tegralt, Bulgariat és Romaniat.

Gazdasagtorténeti szempontbol nézve az EU két részbdl tevodott
Ossze. A régebbi piacgazdasagu EU15-bdl, és az ijabb 10 tervgazdalko-
dasu szocialista orszagokbol. Ezek az orszagok egymas kozott kiilono-
sen kiilonboztek, amit nagyon is jol lehet érzékelni a nemzeti jovedel-
mek kiilonbségében. Ilyen heterogén multi kozosség egységes kornye-
zeti Kuznets-gorbéjét joforman lehetetlen megtalalni. Természetesen a
dolgot kiilondsen bonyolitja az is, hogy a k6zosség nem csak, hogy nem
egy idépontban alakult, hanem a kozosség ma is alakuloban van. Ujabb
tagok integralasa realisan varhat6. Ebbdl a valés megfontolasokbol kiin-
dulva a munkéban kiilon tanulmanyoztuk a régebbi (t0kés orszagok) és
az Ujabb tagorszagok (volt szocialista orszagok) kornyezeti Kuznets-
gorbéjét.

A klasszikus kornyezeti Kuznets-gorbe megszerkesztéséhez
szlikséges volna az egységes EU nemzeti jovedelmének ismerete még-
pedig hosszabb éveken keresztiil. Amirél mint mar fent is emlitettiik
joforman képtelenség hozzajutni, mert az EU folyamatosan boviilt, a
belépd tagorszagok kiillonbozé gazdasag-politikai multaak, és végiil is a
boviilési folyamat még tavol se nincs befejezve. A problémat ezért ugy
kiséreltiik megoldani, hogy az EU tagorszagait két kiilonallé egységbe
sorakoztattuk fel. Az els6 egységben felsorakoztattuk az EU ujabb tagor-
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szagait (tervgazdasag multu volt szocialista allamok), 6. dbra. A masodik
egységbe pedig felsorakoztattuk az EU régebbi tagallamait (piacgazda-
sag multa tokés allamok), 7. abra. Filiggetlen valtozoként a tagallamok
nemzeti jovedelmét vettilk a 2006-os évben, mégpedig novekvod sor-
rendben. A CO, emisszi6é nagysagardl az EU tagéallamokban a 2003-as
¢év adatai 4llt rendelkezésiinkre.

A megfeleld kornyezeti Kuznets-gorbéket az é&brdkra az
OriginPro-8 Software segitségével illesztettiik be. Ha absztrahaljuk a 6.
abrar6l a bulgariai és romaniai adatokat, akkor ugyszolvan szabalyos
parabolat kapunk, melynek kiiszobértéke 17 250 G-K$ és 10 tonna CO,
emisszid nagysagnal jelentkezik. A 7. dbran lathato kornyezeti Kuznets-
gorbe elhuzott N alaka, melynek kiiszobértéke 24 750 G-K$ és 8 tonna
CO; emisszid nagysagnal jelentkezik. A kisebb CO; emisszid nagyobb
nemzeti jovedelemnél kétségteleniil a fejlettebb és korszeriibb energia
termelésre vall a régebbi EU tagorszagokban. Elméleti szemszogbol
nézve megallapithatjuk, hogy annak ellenére, hogy a munkaban a kor-
nyezeti Kuznets-gorbe abrazoldsanal meglehetésen nagy "szabadsagot”
engedtiink meg magunknak mégis a varhato tendencidkrél tanuskodnak
a kapott eredmények. Amig a kisebb nemzeti jovedelemmel rendelkezo
tagorszagokban a jelenség négyzetes megkozelitéssel irhato le, addig a
fejlettebb orszagokra ez a fiiggvény csak magasabbrendii polinomokkal
abrazolhato, ugy ahogyan azt Grossman ¢és Krueger [2], valamint
Magnini [8] munkajukban még a multszazad végén allitottak.
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Az adatok megtalalhatok a:
BNJ-re: http://internationaltrade.suite101.com/article.cfm/richest european_union_countries
CO, emissziora: http://www.swivel.com/data_sets/show/1005776

CO; emisszio Szerbiaban

Az egy fore jutd CO, emisszid Szerbidban és Montenegroban
1950-ben, 1975-ben és 1998-ban hisztogram formajaban dbrazolva van a
8. abran. Az ébra arrdl tantiskodik, hogy a CO, emisszio a megjelolt id6-
tartalomban folyamatosan nét. Jugoszlavidban az egy fére jut6 BNJ
1950-ben 1 546 G-K$, 1973-ban pedig 4 237 G-K$ volt. Szerbia &
Montenegro egy fore juto BNJ 2000-ben 3 083 G-K$ volt [9]. Az ala-
csony egy fore juto BNJ a kornyezeti Kuznets-gorbe elméletének alapjan
azt sugallja, hogy hazankban a CO, emisszio csokkenése a kozeljovoben
még nem varhato, akar csak mas kdrnyezetszennyezok csokkenése sem.
Egyszeriien szolva Szerbia BNJ még mindég a kornyezeti Kuznets-gorbe
emelkedd baloldalan van.
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CO; emisszio Szerbiaban és Montenegroban, Europaban és a vilagban

Az adatok megtalalhatok a: http://earthtrends.wri.org

Ugyanakkor részben megnyugtatd az, hogy Szerbidban a CO,
emisszi6 nem haladja meg jelentdsen a vilag CO, emisszidjanak atlagér-
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tékét, az eurdpai atlagtol pedig jelentdsen alacsonyabb. Az EU egy fore
jutd CO, emisszidja 2004-ben 10 tonna volt, az Amerikai Egyesiilt Al-
lamokban pedig 21 tonna [10]. Ezek az adatok azt mutatjak, hogy az
eurdpai atlag kétszer, az amerikai atlag pedig tobb mint négyszer megha-
ladja a szerbiai atlagot. A szerbiai kép mégsem olyan rozsas vagy ked-
vezO mint a latszat mutatja, mivel Szerbidban az egységnyi energia ki-
termelésekor (1 kWh) vagy az egységnyi nemzeti jovedelem megnovelé-
sekor (1 G-K$) tobb CO, szabadul fel mint az EU-ban vagy az USA-ban
[11], de ez mar egy ujabb dolgozat témaja lehetne.

Konklizio

Az EU kornyezeti Kuznets-gorbéjének klasszikus abrazolasa
meglehetésen bonyolult. Ez nem csupan csak azzal magyarazhatd, hogy
az EU kialakulasa egy dinamikus és hosszan elhtizéd6 folyamat, ami
még ma sem tekinthetd befejezettnek, hanem azért is mert az EU egyes
tagorszagai kiilonb6z6 torténelmi-gazdasagi koriilmények kozott fejlod-
tek a kozosséghez vald csatlakozasuk el6tti idoben. Ezért célszeriinek
bizonyult az ujabb és a régebbi tagorszagok kornyezeti Kuznets-
gorbéjének kiilon analizdldsa. Az ujabb tagorszagok (volt szocialista
tervgazdalkodas multa orszagok) koérnyezeti Kuznets-gorbéje paraboli-
kus alakd, mig a régebbi tagorszagok (piacgazdalkodas multa tokés tar-
sadalmak) kornyezeti Kuznets-gorbéje elhuzott N alak. Az ilyen ered-
mények a kornyezeti Kuznets-gorbe elméletének alapjan varhatoéak vol-
tak.

Ugyancsak a kornyezeti Kuznets-gorbe elméletének alapjan allit-
hatjuk, hogy a kozeljovoben még Szerbidban nem varhaté a CO, emisz-
szi6 csokkenése, és egyéb szennyezOk csokkenése sem, hiszen az orszag
BNJ még jelentdsen alacsonyabb a tapasztalt kritikus kiiszobnél.

*Labjegyzet: A munkéaban a Geary-Khamis nemzetkozi dollart hasznaltuk. A
GDP alakulasanak torténeti attekintése soran az értékek "Geary-Khamis dollarban” (G-
K dollar vagy nemzetkdzi dollar) szerepelnek. Ezt a szofisztikalt mutatét 1990-ben
dolgoztak ki az orszagok kozotti dsszehasonlitas érdekében (UNStats 2007). A mod-
szer a pénznemek kozotti vasarloerd-kiillonbségen és az aruk nemzetkozi atlagaran
alapul.

Koszonet: A szerzok koszonettel tartoznak a Szerb Koztarsasag Tudomanyos
Minisztériumanak a "To green chemistry via catalysis”, Ol 142024 projekt timogatasa-
ért.
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Kivonat
Gazdasagi és kornyezetvédelmi Osszefiiggések

A munka rovid attekintést nytjt a kdrnyezeti Kuznets-gorbe (KKG) torténelmérdl és
annak jelentéségér6l. Az EU CO, kdrnyezeti Kuznets-gorbéjének bemutatasa nem a
szokvanyos modon tortént. Ugyanis fliggetlen valtozoul nem az egységes EU egy fore
jutod brutté nemzeti jovedelme (BNJ/GDP) szolgalt, az id6 fliggvényeként, hanem a 27
EU tagorszag parcialis BNJ. A kdrnyezeti Kuznets-gorbe szokvanyos egységes abrazo-
lasa nem csak azért nem volt lehetséges mert az EU keletkezése még mindég folyamat-
ban van, hanem azért is, mert az EU gazdasaga gazdasag-politikai szemszogb6l nézve
kettds eredetli. A régebbi tagorszdgokban mindég is piacgazdasag miikodott, ezzel
szemben az Ujabb tagorszagok, a volt szocialista orszagok, pedig tervgazdasdg multi-
ak. Ennek okabdl az OriginPro-8 Software segitségével két kiilonalld kornyezeti
Kuznets-gorbét rajzoltunk meg. A volt szocialista tervgazdasag multa allamokban a
kornyezeti Kuznets-gorbe csucspontjat 10 tonna CO, kibocsatas és 17 250 G-K$ BNJ
érte el, még a régebbi piacgazdalkodasu tagorszagok ezt a pontot 8 tonna CO, emisszid
¢s 24 750 G-K$ BNJ érte el.

Ha Szerbia 1950 és 1998 kozotti évek BNJ-ét figyelembe vessziik, akkor a kdrnyezeti
Kuznets-gorbe elméletének alapjan még nem varhaté a kornyezetszennyezddés csok-
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kenése, mivel a kornyezeti Kuznets-gorbe jellegzetes kiiszobértékét (megfelelé BNJ)
hazankban még nem értiik el.

Kulcs szavak: Kornyezeti Kuznets-gorbe, EKG, CO, emisszid, Europai Unid, Szerbia
Abstract
Mutual Economic and Environmental Interdependencies

In this paper a short review about the genesis and importance of the ecological Kuznets
curve (EKC) is given. Applying the CO, emission and GDP data for 27 countries of EU
the EKC is interpreted. The classical EKC interpretation of CO, emission in
dependence of GDP of the united EU was not possible, due to two reasons: firstly, the
formation of EU is a continuous and it is not a finished process; secondly, the
economical prehistory of EU countries significantly differs between each others. The
former members of EU countries had market economies even before their joining the
EU, and the later members had planned economies. Using data analysis and graphing
Software OriginPro-8 two separate EKC curves were obtained, with turning points at
10 metric tones CO, emission and 17 250 G-K$ (for EU countries with formerly planed
economies) and at 8 metric tones CO, emission and 24 750 G-K$ (for EU countries
with market economies).

Considering GDP in Serbia between 1950 and 1998, according to the EKC theory the
decrease of CO, emission is not probable, because the Serbian GDP is significantly
lower then the characteristic turning points for CO, as well as for others pollutants, too.

Key words: Environmental Kuznets Curve, CO, emission, European Union, Serbia
Izvod
Ekonomske i ekoloske meduzavisnosti

U radu dat je kratak osvrt na genezu i znac¢aj ekoloske Kuznjecove krive (EKK). Koris-
te¢i podatke o emisiji CO, u zemljama EU i podatke o BDP 27 zemalja clanica EU
izvrSena je posebna neklasicna interpretacija EKK. Naime interpretacija EKK izvrSena
je u funkciji BDP pojedinih zemalja ¢lanica EU, a ne kao vremenske funkcije BDP
jedinstvene EU. Uobicajena interpratacija EKK EU nije bila moguc¢a kako zbog neza-
vrsenog procesa formiranja EU, tako i zbog ekonomsko-istorijske dvojnosti formiranja
privrede starijih ¢lanica sa trziSnom, i novijih €lanica sa planskom privredom evropske
zajednice. Koriste¢i Software-OriginPro-8 nacrtana je EKK posebno za novije i poseb-
no za starije ¢lanice EU. Javljaju se dva posebna maksimuma pri 10 tona CO, emisije i
BDP od 17 250 G-K$ (EU zemlje ranije sa planskom privredom) i 8 tona CO, emisije i
24 750 G-K$ (EU zemlje sa trZi$nom privredom).

Posmatraju¢i BDP Srbije u periodu od 1950. i 1998.godine na osnovu teorije EKK jo$
se ne moze ocekivati pad emisije polutanata, jer nije postignuto karakteristicno/kriticno
bogatstvo iza koje, bar teorijski gledano, moglo ocekivati pad emisije polutanata.

Kljuéne redi: Ekoloska Kuznjecova kriva, Emisija CO, Evropska Unija, Srbija
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